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二 车 

马尾 松 毛虫 《Dendrolimus punctidtus Walker) 是 蕊 尾 松 的 主要 害虫 , 国内 外 在 松 毛 虫 
群体 的 数量 变动 .预测 预报 .化 学 ,生物 及 物理 等 防治 上 的 研究 ,已 作 了 不 少 工 作 ， 大 有 很 
大 进展 ， 但 化 学 药剂 对 越冬 松 毛 虫 的 毒 效 以 及 幼虫 内 部 生理 生化 的 研究 资料 ， 目 前 还 不 
多 ( 蒋 三 俱 1957; 起 善 欢 1961; 赵 善 欢 1962; 蔡 邦 华 1961)。 越 冬 松 毛虫 在 许多 地 区 为 害 
程度 以 其 他 各 代为 大 , 且 繁 殖 力 强 。 至 于 越冬 虫 处 于 静止 状态 , 车 能 进行 有 效 防 治 ;, 将 有 
很 大 意义。 本 文 旨 在 探索 越冬 期 间 利 用 DDT 对 马尾 松 把 虫 防治 的 可 能 性 以 及 由 幼虫 的 
某 皇 生理 代谢 指标 疼 明 药剂 作用 机 制 。 


材料 和 方法 

试验 于 1962 一 1964 年 在 南昌 市 郊 进 行 ,为 第 三 代 3 龄 越冬 幼虫 ， 复 苏 后 为 4 一 6 龄 。 
以 25% DDT 所 剂 (含量 经 分 析 ) 稀 释 成 1000 倍 和 4000 倍 两 种 浓度 ( 朗 舍 有 DDT 1/4000 
和 1/16000)。 试 验 分 三 个 部 分 

1. 室内 毒 效 试 验 ” 每 次 用 虫 约 6000 条 ,分 装 在 14 个 铁 纱 逢 内, 共 三 个 组 合 , 一 组 用 
1/4000 DDT 处 理 , 一 组 用 1/16000 DDT 处 理 , 另 一 组 以 共处 理 作 为 对 照 。 药 剂 处 理 以 虫 
体 上 有 一 层 微 薄 老 珠 为 度 。 试 验 从 越冬 前 到 复苏 后 ,每 隔 15 一 30 天 进行 一 次 ， 处 理 后 分 
别 在 48 小 时 , 72 小 时 , 96 小 时 观察 中 毒 情况 ,大 以 Abbott 会 式 校正 死亡 率 。 

2. 野外 试验 ”为 明确 在 越冬 中 期 (1 月 份 左右 ) 室外 自然 环境 下 的 毒 效 , 于 越冬 前 站 
“个 月 ,分 三 个 组 合 进行 喷 药 试验 。 在 九 株 高 约 1.8 米 的 标 树 上 放 入 幼虫 3361 条 ,每 株 树 均 
整 株 蜗 以 大 型 虫 秒 ,为 便利 统计 落地 死 虫 ; 地 面 均 铺 以 白色 塑料 布 。 于 1 月 10 日 处 理 后 ， 

* 本 妈 承 赵 善 次 , 苗 雨 膏 二 位 教授 审改 ,最 后 经 张 宗 炳 数 授 审阅 后 提出 了 许多 宝贵 意见 ,特此 致谢 。 
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每 隔 1 一 2 天 统计 一 次 死亡 率 , 直 至 结 昔 时 为 目 。 
3. 生理 生化 分 析 对 上 上述 1/4000 DDT 处 理 后 48 小 时 的 幼虫 及 对 照 幼 虫 进 行 了 基 
些 生理 生化 指标 的 分 析 , 样 品 在 104sc 烘箱 内 迅速 杀 死 。 测 定 内 容 有 不 同时 期 的 含水 量 、 
旨 肪 、 肝 糖 、 还 原 糖 、 总 氮 、 蛋 白 扼 、 维 生 素 C 及 在 值 等 。 水 分 用 恒 重 法 ,脂肪 以 索 氏 法 提 
取 12 小 时 ， 还 原 糖 用 Shoeffa-Hortmon-Somogyi 定 
粮 法 , 肝 糖 有 条 用 改良 的 Pfliiger 法 , 含 氮 物 确 化 后 以 
蔡氏 试剂 进行 比 色 , 磺 值 测定 用 磺 - 示 次 液 ， 以 硫 代 
令 酸 钠 痛 定 ， 维 生 束 C 测定 采用 了 西 皮 吉 娃 等 人 改 
良 的 Rue 法 ,用 光电 比 色 计 测定 。 


1. 不 同时 期 的 室内 结果 表明 : 1/4000 DDT 乳 
剂 的 毒 效 以 越冬 始末 为 最 高 (图 1), 处 理 后 48 小 时 
的 死亡 牵 为 98.6%, 96 小 时 后 可 达 100%( 校 正 死 
亡 率 , 以 下 同 )， 在 越冬 中 期 96 小 时 后 为 80 一 98% 
( 表 1)。 

2. 越冬 中 期 室外 者 效 ， 经 最 后 统计 ，1/4000 的 
为 93.9%, 1/16000 的 为 82.4%。 在 处 理 后 五 天 左 放 一 上 一 一 上 一 
有 死亡 率 最 高 ( 表 2)。 月 份 


死亡 率 (96) 





1 1/4000 96 小 时 死亡 紊 

3. 关于 生理 生化 分 析 方 面 ， 变 动 最 大 的 是 维 生 2. 1/16000 96 小 时 死 世 率 

来 C 和 糖 份 ,其 次 是 脂肪 和 水 分 , 碳 值 及 舍 揪 物 变 化 3 0000 qe a 
不 明显 ( 表 3)。 图 1 DDT 处 理 后 不 同时 期 的 死亡 率 


表 1 不 同时 期 不 同 浓度 DDT 乳剂 处 理 后 的 死亡 率 















































平均 泗 度 | 1/4000 DDT 处 理 后 死亡 率 |1/16000 DDT 处 理 后 死亡 麻 对 照 死 亡 杰 
试验 日 其 -hh 
《7 | 由 数 | 和 48 小 时 72 小 时 |96 小 时 | 和 点数 48 小 时 |72 小 时 |96 小 时 | 下 歼 |48 小 时 |72 小 时 96 小 时 
63 年 11.12 12.7 [i 95.6 | 一 一 一 一 一 一 |12701 1.6 一 一 
11.25 10.6 1713 | 74.0 | 一 一 200 | 53.0 | 一 一 |1827 | 1.3 一 一 
12.7 15.9 2000 | 74.4 | 94.0 | 98.0 | 477 | 52.5 | 90.0 | 94.0 | 2216 | 0.2 一 一 
12.22 11.2 2350 | 73.9 | 91.0 | 98.0 | 450 | 61.7 | 90.0 | 93.0 | 2250 0 0 0 
64 年 1.18 4.5 3558 | 76.0 | 86.0 | 96.0 | 495 | 44.0 | 66.0 | 88.0 | 2663 0 1.5 2.5 
2.8 8.7 2700 | 78.0 | 91.6 | 96.0 | 257 | 51.0 | 61.0 | 80.0 1 2180 | 0.4 | 1.5 2.5 
3.2 7.6 | 1516 | 93.0 | 99.0 |100 212 | 67.0 | 84.0 | 92.0 | 1419 | 4.9 | 5.0 | 10.0 
3.18 11.2 1042 1 97.0 | 98.0 I100 209 | 70.0 1 83.0 | 94.0 | 1642 | 4.7 8.0 | 12.0 
3.30 21.3 823 | 57.0 | 一 |82.0| 112 | 23.0」】 一 |62.0| 964 | 2.0 一 6.2 
4.18 27.5 360 | 9.2 110.0 | 一 57 1.1 1.11 一 269 0 0 一 























aa 
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表 2 DDT 处 理 后 林 闻 章 第 内 不 同时 期 死亡 率 










死 虫 | 剩余 | 遗失 | 虫 
总 数 | 活 虫 数 | 虫 数 [下降 达 




















1/4000 210 | 1850 | 127 | 112 |93.9% 
1/16000 451 | 104 82.49%6 
十 昭 50 | 614 











表 3 1/4000 DDT 怨 章 处 理 后 虫 体 若干 内 合 物 的 变动 








脂肪 | 还 原 往 | 肝 糖 | 维生素 C | 
正常 幼虫 体重 | 水 ”分 | ( 干 重 9 约 | (十 重 96) | ( 圩 重 %) | ( 干 重 96) | 而 和 全 


( 克 ) DDT | < DDT | jrea | DDT | ran 
处 理 对 照 处 理 对 照 处 理 对 腿 


63 年 11.12 0.0773 77.7 | 81.0 110.21 | 9.80 |0.981|1.240|1.510|3.47010.096|0.057| 111 83 
11.25 0.0779 72.5 | 77.4 |10.30 | 9.84 |0.977|1.35010.555|3.61010.18610.190| 124 | 135 


DDT 


加 DDT | 。 















































12.7 0.0772 72.0 | 77.1 110.10 | 9.90 |1.090|1.14010.680|2.74010.498|0.162| 82 90 
12.22 0.0909 72.8 | 76.5 | 8.26 | 8.43 |0.80010.86010.50010.730| 一 一 103 | 105 
64 年 1.18 0.0760 73.0 | 76.0 | 6.76 | 6.75 |0.25010.280|10.170|0.450|1.235|0.920| 107 | 110 
2.8 0.0853 72.2 | 75.8 | 6.35 | 6.55 |0.65010.480|10.620|1.180|10.45010.400| 94 97 
3.2 0.0640 73.5 | 75.0 | 3.68 | 4.98 |0.710|0.99011.120|2.130|10.15010.135| 121 | 113 
3.18 0.1070 73.3 | 78.7 | 6.52 | 8.30 |0.930|1.020|1.030|2.60010.165|0.125| 107 .| 140 
3.30 0.4840 76.3 | 82.2 |15.00 |15.00 |0.990|1.000|2.43012.500|0.168|10.182| 111 | 109 














4.18 1.2053 74.6 | 81.2 |22.40 |22.60 |0.830|0.830|13.700|5.800|0.073|0.134| 一 一 


讨 论 


由 试验 结果 可 以 看 出 , 冬季 DDT 对 松 毛 虫 的 毒 效 其 为 显著 ,这 与 前 人 的 资料 有 不 一 
致 的 地 方 (Quayle 1947), 但 与 最 近 的 一 些 报导 则 相 一 致 (起 善 欢 1961, 蒙 邦 华 1964)。 这 
种 结果 可 能 是 以 下 几 方面 因素 造成 

1. 正常 的 幼虫 在 整个 越冬 阶段 ,由 于 写本 身 季节 性 的 生理 变化 ， 影 响 到 抗 性 的 变化 ， 
在 这 个 过 程 中 ,糖分 变动 显著 ,并 有 一 定 规律 ,在 一 月 份 含量 最 低 ,与 十 一 月 份 相差 十 借以 
上 ， 二 月 份 以 后 又 逐渐 上 升 。 脂 肪 从 十 二 月 份 开 始 下 降 , 三 月 上 旬 为 最 低 点 ,二 者 相差 约 
一 倍 。 上 壕 物 质 的 变动 对 幼虫 的 能 源 及 解 必 作用 都 会 有 一 定 程度 的 影响 ， 而 造成 抗 性 下 
降 。 
正常 幼虫 的 维生素 C 亦 呈 规律 性 变化 ,不 同时 期 可 相差 3 一 17 们 ,而 且 含量 的 变动 与 
用 药剂 处 理 后 的 幼虫 死亡 率 之 间 , 似 有 反 相 关 的 联系 。 

在 生理 物质 的 变动 中 ,可 能 其 中 相互 转化 ,越冬 前 期 还 原粮 与 肝 糖 的 合 量 是 1:1.2, 到 
老 熟 幼虫 时 则 为 1:7.2, 还 原 糖 到 了 最 后 含量 有 所 降低 。 维 生 素 C 的 变动 与 糖 份 的 联系 更 
为 密切 ,着 旦 反 相关 (图 2)。 这 种 内 舍 物 的 相互 转化 ,与 抗 性 也 可 能 有 关 。 

水 份 , 碘 值 及 合 氨 物质 变动 不 明显 ,看 来 与 抗 性 关系 不 大 。 

2. DDT 对 乳剂 在 低温 时 对 松 毛 虫 的 高 效 作用 , 亦 如 许多 其 它 昆 虫 , 从 总 的 来 看 , 沙 与 
夏季 温度 比较 , 毒 歼 随 温度 的 升 高 而 降低 ( 药 邦 华 等 ,1964)， 朗 产生 了 负 的 温度 系数 。 但 
在 冬季 ,从 十 一 月 到 三 月 中 旬 的 3 龄 幼虫 ,温度 变化 范围 约 在 0 一 15°C 的 条 件 下 ， 情 况 正 
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好 相反 , 而 是 产生 了 正 温 度 系 数 。 温 度 系 数 的 变动 , 有 资料 指出 可 能 与 脂肪 对 DDT 的 储 
存 能 力 有 关 (Munson 1954), 但 在 本 试验 中 ,脂肪 下 降 , 抗 性 反而 有 所 上 升 ,而 且 碌 值 变化 


也 不 大 ,这 样 看 来 ,脂肪 含量 的 多 少 就 不 是 抗 性 的 
主要 原因 。 

3. 在 DDT 处 理 的 幼虫 中 , 糖 份 、 维 生 素 C 、 脂 
肪 及 水 份 都 有 变动 ,其 中 以 肝 糖 下 降 最 为 显著 ,与 
对 照相 比 ， 相 差 可 达 六 倍 之 多 。 在 越冬 后 期 脂肪 
亦 有 所 下 降 。 药 剂 作 用 后 所 引起 的 这 些 变动 ， 可 
能 也 是 造成 抗 性 降低 的 因素 。 中 毒 后 水 分 变动 不 
大 ,从 各 个 不 同时 期 的 脸 水 率 来 看 ,水 份 的 这 种 变 
化 对 死亡 影响 不 大 。 中 毒 后 维生素 C 稍 有 变动 ， 
原因 人 和尚 不 明 。 

以 上 所 波 与 死亡 有 关 的 因素 中 ， 哪 一 个 是 十 
要 的 , 还 难以 看 出 , 可 能 是 各 种 因素 综合 的 结果 。 
至 于 越冬 始末 阶段 毒 效 高 的 原因 ， 可 能 是 由 于 虫 
体 当 时 的 代谢 率 较 高 ,幼虫 进行 活动 ,的 行 与 取 食 
较 多 的 结果 ,这 样 都 会 增加 对 药剂 的 吸收 ;到 了 越 
冬 来 期, 能量 的 大 量 亏 损 也 是 一 个 重要 因 形 。 

通过 前 人 的 工作 以 及 本 试验 结果 ,可 以 看 出 ， 
在 整个 冬季 使 用 低 浓 度 的 DDT 和 乳 独 进行 防治 松 
毛虫 的 幼虫 是 可 行 的 ， 在 越冬 始末 阶段 尤其 。 以 
1/4000 的 DDT 对 高 约 二 公 尺 每 亩 300 株 的 松林 ， 
只 需 DDT 乳 剂 0.5 公 斤 朗 可。 冬季 正 是 农事 稍 亲 


维生素 C 干 重 22 





肝 糖 于 重 22 


1. 处 理 组 肝 糖 3. 处 理 组 Vc 
2. 对 照 组 肝 糖 ”4. 对 照 组 Vc 
图 2 ”于 糖 与 维生素 C 的 变动 


季节 ,人 力 调配 较为 方便 ,一 些 热 伏 的 松 毛 虫 天 敌 也 不 易 受 震 , 抓 住 这 一 时 机 防治 ,在 策略 


上 是 十 分 重要 的 。 


